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Contexte 

• Etude du parasitisme digestif/respiratoire :  

• Analyse des fèces: Coproscopie / coproculture 

• Suivi temporal, facilité collecte/analyse 

• Lien infestation/copro, resolution identification, … 

 

 

Haemonchus contortus 
Haemonchus placei 
Ostertagia ostertagi 
Trichostrongylus colubriformis 
Cooperia oncophora 
Cooperia surnabada 
Chabertia ovina 

Nematodirus abnormalis 
N. andersoni 
N. davtiani 
N. helvetianus 
N. maculosus 
N. oiratianus 
N. spathiger 
Nematodirella antilocaprae 

Pathogeny ≠ 
among species 

Pathogeny ≠ 
among species 



Contexte 

• Etude du parasitisme digestif/respiratoire :  

 

• Nécropsie 

• Identification et quantification precises 

• Long, laborieux, expertise, pas de suivi individual, espèces 
protégées, chasse à des periods spécifiques 

 

 

 Limite les études en écologie du parasitisme 



 

« Nemabiome » ~ « Microbiome » 
Bovins, ovins, bison 





Mouflon des montagnes Rocheuses 
 
• Espèce emblématique de l’Amérique du Nord 

 

 

 

• Retombées économiques massives 

 



Mais… 
• Peu de connaissances récentes sur le parasitisme du 

mouflon 

• Or changements récents importants: 
• Changement climatique 

• Introduction et dévelopement en Alberta de 

• Dicrocoelium dendriticum 

• Haemonchus contortus chez les ovins domestiques 

Figure 1. Strongyle eggs per gram of feces in western 
Canadian sheep flocks (   < 500,    500-1000,    >1000). 

Molecular metabarcoding analyses indicated that the 

vast majority of these eggs are from H. contortus.    



Objectifs 

1. Adapter la méthode moléculaire du némabiome pour 
l’étude non-invasive de la communauté de strongles du 
mouflon des rocheuses. 

2. Quantifier le parasitisme et décrire la diversité des espèces 
de strongles dans différentes populations de mouflons des 
rocheuses dans l’oust canadien (presence dHaemonchus 
contortus ?). 



Echantillonnage 



Nematodirus spp. 

Strongles 
digestifs 

Marshallagia 
marshalli 

Fèces provenant de 13 
populations of bighorn sheep 

 
Mélange (1 analyse /pop) 

Isolement et quantification  
des oeufs 

Identification et quantification de 
3 types d’oeufs de strongles 

Analyses coproscopiques 

Protostrongylidae 

Dorsal spined 
larvae (DSL) 

Analyses 

Identification et 
quantification de 2 

types de larves 
respi/tissulaires 



Analyses 
Analyses moléculaires 

NC1 

28S 5.8S 18S 
ITS-1 ITS-2 

NC2 

Séquençage haut débit 

Isolement des oeufs 

48h culture 

Extraction d’ADN d’un 
échantillon (100-5000 

parasites) 

Amplification 
ITS-2 rDNA  
(specifique à 

chaque espèce 
de strongle Analyse des séquences 

Comparaison séquences 
/ base de données 

(Genbank) 
Sequençage 



Necropsies, identification et 
séquençage 
• Necropsies 

 



N. lanceolatus 

N. andersoni 

N. davtiani 



Résultats 



 

Results 

Waterton Lakes NP (n=30) 

Sheep River (n=31) 

May Samples 

Caw Ridge (n=22) 

Hailstones Pass (n=16) Ya Ha Tinda 
Ranch 
(n=12) 

Radium Hot Springs (n=8) 

Ram Mountain (n=10)  

June Samples 
Luscar Mine (n=6) 

Chungo-Blackstone (n=46) 

Beaver Mine (n=22) 

Bob Creek Pass (n=19) 

Crowsnest Pass 
(n=7) 

Piper Creek Pass (n=7) 

July Samples Legend 

N 
M 
S 

= Nematodiurs spp. 
= Marshallagia marshalli 
= Strongyles 

P 
D 

= Protostrongylus spp. 
= Dorsal spined larvae 
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Nematodirus 
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Strongles digestifs 
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BHS - Lungworms 



Discussion 

• Identification + semi-quantification des espèces de strongles 
présentes 

• Amélioriation du niveau hiérarchique d’identification des parasites 
presents 

• Haemonchus contortus non détecté 

 

• Mais… 
• Séquences non classées 

• Séquences identifiées à un niveau hiérarchique élevé 

 

• Long, laborieux <- labo, informatique 

• Coût 

 



• Augmenter la base de données de séquences ITS2 
pour les espèces manquantes 

• Réviser le traitement informatique des données de 
séquençage (séquences longues, petites erreures 
de séquençage, …) 



Bighorn sheep  - Lungworms 
 

Nb mapped sequences Mean Range 

Lungworms + Digestive nematodes 74 224 47 673 – 98 618 

Lungworms only 33 334 5667 – 64 399 
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Mountain goats (Caw ridge) 

• 22 individual samples 

 



MG– Digestive nematodes 
• N = 22 samples 

Nb mapped sequences Mean Range 

Digestive + Lungworms nematodes 78 396 24321 – 105 797 

Digestive nematodes only 77 970  24 321 – 105 669  
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MG - lungworms 

 Nb mapped sequences Mean Range 

Digestive + Lungworms nematodes 11 305 26 – 61 737 

Lungworms only 2177 0 – 19 370 
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