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 Foyer sauvage B. melitensis biovar 3 (Bargy, Haute Savoie)
» Cas humains de brucellose en 2012 (lait cru)
> Une seul élevage infecté...
> ...~38% de bouquetins séropositifs 2012-13 (Hars et al. 2013)
> Autres especes sauvages peu touchées (= Elodie)

 Gestion du foyer 2012-2015
> Test & cull sur bouquetins capturés (Hars et al. 2013, 2015)
> Abattages massifs (20138 15) (Hars et al. 2013, 2015)
> Pas de baisse immédiate de la prevalence (Marchand et al. 2016,2017)
> Forte opposition citoyenne & APN
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e Expertise collective (Anses 2015, ONCFS & Anses 2016)
» Combiner vaccin et abattage?
> Disponibilité vaccin Rev.1 vaccine (mouton & chevre)
> Tester innocuité Rev.1 chez Capra ibex
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Y e <~ | Objectifs de I'expérimentation

o Capacité d’envahissement: proportion d’organes infectés | .
(individu), quantité de colonies isolées (organe)

o Capacite d’excrétion: présence (0/1) bactéries sur écouvillons

o Capacité de transmission: animaux contacts (conditions confinées
# naturelles)

X

TR

o Titres des anticorps: indicateur de contact avec le vaccin
o Facteurs individuels: sexe, age, état sanitaire, état immunitaire...

Informations complémentaires
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Calendrier de I'expérimentation
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24 animaux distribués en 4 lots :

e 12 bouquetins (6 M / 6 F), Parc de la Haute Touche ':},-%m--:‘
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~En France, la seule structure capacitaire hab ilitte a heberger des
bouquetins et agréée pour l'utilisation des anim aux a des fins scientifiques
est la Réserve Zoologique de la Haute Touche qui ¢ ombine les statuts de
.« parc zoologique et de station expérimentale.

o ———— |  —— |

Sas d'acces | Stalle 1 | Stalle 2 \ ‘ Stalle 3 ‘
2802 2 | 16M2 16M*

Parod coulissante pour

Stalle 3 16M* ‘

Aire « détente »
L

Batiment livré le 3
janvier 2017

aire de « détente »

‘ Couloir de service X
A8t

\/

(R. Simmon & Y Locatelli)

Rehausse grilles,

doublage grillage/grille

=W RESERVE I00LOGIGUE

W] DE LA HAUTE-TOUCHE




e

)

6 février 2017: J+0 (11 mai 20

17)







N2
—~~

Office National
dela Chasse
etdela Faune Sauvage

Résultats sérologiques

— o I——
7 EAT et FC positifs JO J20 J45 J65 J90
Bouquetins 0 9/9 9/9 4/4 4/4
Chevres 0 6/8 8/8 2/4 1/4

Tous les animaux vaccinés ont séroconverti 3-6 semai

nes post-vaccination

Unités FC / mL

o 145




D) Proportion d'organes infectés a I'eéchelle individuel le
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J20 J45 J65 Joo tal
specie treatmen
“ s t sexe | num_al | genetic2 0 1 0 1 0 1 0 1

- goat contact F CP12 (vide) 3 3 3 il 20 l

M CP6 (vide) 3 3 3 11 20

vaccine F CP10 (vide) 3 3 3 9 2 20

CP11 (vide) 3 3 3 10 1 20

CP8 (vide) 3 6 5 14

M CP1 (vide) 2 1 3 3 9 2 20

CP2 (vide) 3 7 4 14

(vide) 3 6 5 14

(vide) 3 8 3 14

CP5 (vide) 3 3 3 10 1 20

ORJ90/J45=0.496,
95% CI [0.266 ; 0.924]
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Chevres: charges bactériennes

Frequency

Histogram of goat2[goat2$step == "J45", ]$col_mean
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Bouquetins: charges bactériennes

Deltaibex/goat=+2.968, 95% CI [+1.874 ;+4.061]

Frequency

Histogram of bouq2[bouqg2$step == "J45", ]$col_mean
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(3 N Conclusions de I'expérimentation
e comparée chevres-bouquetin
| I

e Tous les animaux vaccinés ont séroconverti
e Vaccination « réussie »
e Séroconversion précoce et durable (titres BQ>CP)

 Dynamique bactérienne tres contrastée entre les deux especes
e Envahissement, charges bactériennes BQ>>CP
e Excrétion de la souche vaccinale: 2/5 males bouquetins
e Séroconversion du male bouquetin T entre J45-165 (et contamination
++)

e Diminution de la % organes infectés & charge bactérienne entre
J45 & J90 mais pas de disparition complete

=» Innocuité de la souche Rev.1 BQ # CP

= Risque d’excrétion et de transmission intra-specifi que BQ>>CP
=» Risque de séroconversion non-maitrisee

=» Diffusion environnementale possible (# in natura)



Perspectives d’utilisation en Nature

e En Nature (zone foyer) ?

= Interference avec surveillance/gestion (#DIVA)
= Limitation de terrain

Jan. Feb. Mar. Apr. May June Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec.

v

_______ > , Pregnancy Rut ____

e 30-50/350 captures/an (10-15%)
o Gestation étagnes (excrétion-diffusion Rev.1?)

* Perspectives

e Pas utilisation en Nature a ce stade
e Expertise
e Modélisation (Sébastien ! )



= Suivis populationnels et
™  épidémiologiques du bouquetin du Bargy
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=>» Capture-marquage-recapture (<50 animaux/an 2016-2017)

» Comptages (IP): Estimations d’abondance et suivi de reproduction (2013-.)
e Suivi GPS et observations des groupes  : suivre la structure socio-
spatiale, traceurs de mouvements (2013-..)

 Suivis sérologigues & bactériologiques (cadavres): suivre I'évolution du
foyer de brucellose (2012-..)




Estimation des effectifs de bouquetins
(hors cabris)
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128/306 individus marqués dans le Bargy en 2017

Eté 2013: 567 [487;660]
700 =

600

500 % \ @
@ Eté 2017: 306 [274:343]

200 = .
Eté 2016: 290 [275;352]

100

0 | | - 1
2012 2013 2014 2015 2016 2017
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™ Structure spatiale de la prévalence (2013-2015)
Marchand et al, 2016, 2017
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Séroprévalence
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:’;\ Effort d’échantillonnage des bouquetins
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I
Bargy : 82 Bargy : 71 Bargy : 126 Bargy : 68 Bargy: 53
(38% séro ap.) . (45% séro ap.) | (41% séro ap.) i (17% séroap.) | (9% séro ap.)

Aravis et Sous-Dine :
60 (0+) et 30 (0+)

480 bouquetins capturés entre 2012 & 2018
219 individus suivis VHF ou GPS

2012-2013 | 2014 . 2015 . 2016-17 | 2018

Euthanasie
r :I 1 1 1 séropositifs l l

130 euthanasies sero+ & 346 tirs (tirs + tirs ciblé s + tirs cliniques)
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™ Prévalence en zone « coeur » ?
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1 o I
2013 2016-18

Augmentation du taux de marquage
au cours du temps dans la zone cceur

(6%-20%-29%-38%-38%)

Proportion de femelles marquées dans la population
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™ Prévalence en zone « coeur » ?
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2013 2016-18

ARRARA  corecionsiis decnaniiomage ARARA
L1171 ETYTT

v

( ( Séroprévalence
réelle de la
: , , : , opulation???
Animaux déja marqués testés Animaux non-marqués, Pop
séronégatifs les années non encore triés sur la
précédentes (+résistance gene base de leur statut

SLC11A1) sérologique



NS
~~
™ Prévalence en zone « coeur » ?
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I [
Saisons de capture et tir 2016-2017-2018

zone coeur
sero+ total seroprevalence % classe
’_é non marques 16 50 32.0% * ~60%
Lﬁ marqués 1 28 | 3.6% * 40 %
(
Sérop. corr. 20.6%
zone périphérique
sero+ total seroprevalence % classe
ﬁ non marqués 1 26 3.8% *~60%

ﬁ * ~40 %
{ marqués 0 5 <3%"?
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™ Conclusions
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Surveillance de la brucellose du bouquetin 2016-2018
Séroprévalence en baisse en zone coeur depuis 2016 (  ~20%<<50%)
Seéroprévalence a priori en baisse dans la zone péri  phérique (<5%<<10%)

Autres indicateurs en baisse (étude en cours)

Perspectives 2019-2020
Continuité de la surveillance et des relevés de terr  ain 2019-2020
Cibler la zone cceur pour la surveillance et la gest  ion

=» Captures sur zone coeur et périphériques (35-50/an)
=» Tirs ciblés dans zone coeur sur animaux inaccessible s a la capture (20/an?)

Réévaluer les mesures tous les deux ans (gestion ad  aptative)



Merci pour votre attention
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