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→ Phénologie de la reproduction peu connue !

1 Root, 2003; Bronson, 2009;  2 Gonzalez-Bernardo, 2020
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Saison de 
reproduction
(Mai à Juillet)

Diapause 
embryonnaire

(5-6 mois)

Implantation 
(Novembre-
Décembre)

Gestation 
~ 56 jours

Parturition 
(Janvier)

Elevage des 
jeunes

(1,5-2,5 ans)

Cycle de reproduction
(2-3 ans)

L’ours → seul mammifère avec implantation différée, gestation, parturition et lactation durant l’hibernation

Entrée en 
hibernation
(Octobre)

Sortie 
d’hibernation

(Avril-Mai)

Hibernation 
6-7 mois
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Période critique pour la femelle gestante !
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1 Stenset, 2016; Hertel, 2018;  2 Swenson, 2007

▪ 2011 – 2018

▪ 31 ourses gestantes

▪ 2 zones géographiques 

Sud

Nord

Captures et recueil des données



Gestation

Statut reproducteur

Gestation

Profil de température corporelle
(moyenne journalière)

Profil d’activité
(moyenne journalière)

Introduction Matériel et méthodes Résultats Discussion

7
1 Shimozuru, 2013; Friebe, 2014;  2 Friebe, 2013, 2014
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Evénements liés à la gestation (1)

Profil de température corporelle
(moyenne journalière)

Réactivation CL
↗ P4 ↔↗ Tb 

(thermogénique)

Implantation
Tb ~ et ↑ durant le

développement fœtal 

Diapause 
embryonnaire 

CL en dormance CL fonctionnel
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1 Tsubota, 1987, 1993;  2 de Mouzon, 1984;  3 Laburn, 2002; Mc Allan, 2014
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Evénements liés à la gestation (2)

Profil d’activité et de température (bruts)

Pic de Tb durant la phase ↘
(début de la lactation)

Parturition 

L’activité ↗ (travail) 
puis ↘ (naissance)
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1 Williams, 2011;  2 Friebe, 2013, 2014
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Succès reproducteur Echec reproducteur

Oursons vivants après le 1er Mai Oursons morts avant le 1er MaiOursons jamais observés

Femelle gestante
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Succès reproducteur
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1 Hertel, 2018
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▪ Abondance en baies en été

- Indice d’état corporel en automne

- Index compris entre 0 et 1

▪ Photopériode le jour de l’entrée dans la 
tanière

- Dernier jour où la lumière est perceptible

- Synchronise la diapause chez les carnivores

▪ Primiparité

- Primipare

- Multipare

▪ Latitude
- Sud : 61°N

- Nord : 67°N

11

Introduction Matériel et méthodes Résultats Discussion

1 Swenson, 2007;  2 Heldstab, 2018;   3 Stenset, 2016; Hertel, 2018 
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Facteurs influençant le début de la gestation et le succès reproducteur ? 

▪ Début de l’hibernation

- Physiologique (Tb < 36°C)

- Comportementale (GPS)

▪ Age

- Subadulte (≤ 7 ans)

- Adulte (≥ 8 ans)

1

(profil activité ou Tb)

✓ Facteurs intrinsèques ✓ Facteurs extrinsèques

2
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 M3 : Succès reproducteur ~

(N = 24, 11 adultes et 13 subadultes -> max 2 variables et 1 interaction; Distribution = binomiale)

Introduction Matériel et méthodes Résultats Discussion

Analyses statistiques

Modèles linéaires généralisés

 M1 : Réactivation du corps jaune ~

(N = 10 adultes, 5 au sud et 5 au nord -> max 1 variable; Distribution = normale)

 M2 : Parturition ~

(N = 24, 11 adultes et 13 subadultes -> max 2 variables et 1 interaction; Distribution = normale)

13

Y

Sélection : modèle avec AICc le plus faible et ΔAICc < 2  

Nombre maximum de variables adapté à l’effectif
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Facteurs externes influençant le début de la gestation 

M1 : Réactivation du corps jaune  ~  Latitude de la zone d’étude

Nord > Sud 

(≠ 14,4 jours) 

PN = 22 nov.
+/- 2.0

PS = 8 nov. 
+/- 1.7

Dates de la réactivation du CL en fonction de la zone 
(origine = 1er sept.) 14

CL

Résultats : mean +/- SE
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Facteurs internes influençant le début de la gestation 

M2 : Parturition  ~  Age  *  Abondance en baies

Dates de parturition en fonction de l’abondance en baies et de l’âge 
(origine = 1er sept.) 

15

11 janvier 
+/- 2.6

1er Février
+/- 4.0

21 
jours

Résultats : mean +/- SE
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Dates de parturition au cours du temps 

Pas de tendance évidente

Dates de parturition au cours du temps dans la zone sud 
(2012 – 2018) 16

Y
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Facteurs influençant le succès reproducteur (1)

Absence de variabilité 
chez les adultes

Succès reproducteur en fonction de l’abondance en 
baies dans la zone sud (2012-2018)

17

61 %

M3 : Succès reproducteur ~ Age + Abondance en baies

0,19

Coefficients 
non estimables

1
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Facteurs influençant le succès reproducteur (2)

Succès reproducteur moyen chez 
les adultes et les subadultes

Probabilité d’un succès reproducteur chez les 
subadultes en fonction de l’abondance en baies 18

100 %

61 %

Résultats : mean +/- SE

1. Test des rangs signés de 
Wilcoxon (p=0,04)

2. Succès reproducteur (subadultes) 
~ Abondance en baies

OR = 2,23 
quand index 
↗ 0,1
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Dates de sortie de la tanière en fonction de l’interaction âge*baies pour les mères 
dont les oursons ont été observés ou non au printemps (origine = 1er sept.) 

Facteurs influençant le succès reproducteur (3)

19

27 April 
+/- 14.0

7 May 
+/- 14.9

Résultats : mean +/- SD

< 0.5

> 0.5

10 j

1er Mai
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Facteurs externes influençant le début de la gestation 

20

Fin de la diapause embryonnaire plus tardive au nord qu’au sud

Idem chez les autres carnivores

1 Heldstab, 2018

1

CL
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Facteurs externes influençant le début de la gestation 

Sud

E R I P S
51 j

21
1 Manchi, 2005

Fin de la diapause embryonnaire plus tardive au nord qu’au sud

Réserves à la 
sortie de la tanière
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Facteurs externes influençant le début de la gestation 

Sud

E R I P S

S

Nord

E

51 j

PR I
51 j
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1

1 Manchi, 2005

Fin de la diapause embryonnaire plus tardive au nord qu’au sud

Réserves à la 
sortie de la tanière
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Facteurs externes influençant le début de la gestation 

Sud

E R I P S

Nord

E

51 j

PR I
51 j

23

Fin de la diapause embryonnaire plus tardive au nord qu’au sud

S

Réserves à la 
sortie de la tanière
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Facteurs internes influençant le début de la gestation 

E R I P S

Subadulte

51 j

SE PR I
51 j

Adulte

24

Parturition plus tardive chez les subadultes quand
les baies sont peu abondantes l’été précédent

- Parturition tardive chez femelles ≤ 5 ans
- Parturition plus précoce chez les femelles en très bon état corporel

1 Bridges, 2011;  2 Robbins, 2012
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Réserves à l’entrée 
de la tanière
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51 j
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Parturition plus tardive chez les subadultes quand
les baies sont peu abondantes l’été précédent

- Parturition tardive chez femelles ≤ 5 ans
- Parturition plus précoce chez les femelles en très bon état corporel

1

2

1 Bridges, 2011;  2 Robbins, 2012

Facteurs internes influençant le début de la gestation 

Réserves à l’entrée 
de la tanière
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Parturition plus tardive chez les subadultes quand
les baies sont peu abondantes l’été précédent

- Parturition tardive chez femelles ≤ 5 ans
- Parturition plus précoce chez les femelles en très bon état corporel

1

2

1 Bridges, 2011;  2 Robbins, 2012

Facteurs internes influençant le début de la gestation 

Réserves à la 
sortie de la tanière
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Parturition plus tardive chez les subadultes quand
les baies sont peu abondantes l’été précédent

- Parturition tardive chez femelles ≤ 5 ans
- Parturition plus précoce chez les femelles en très bon état corporel

1

2

1 Bridges, 2011;  2 Robbins, 2012

Facteurs internes influençant le début de la gestation 

Réserves à la 
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Facteurs influençant le succès reproducteur 

E R I P S

SE

51 j

PR I
51 j

Adulte

Subadulte

28
1 Keay et al., 2018

Succès reproducteur ↓ chez les subadultes quand
les baies sont peu abondantes l’été précédent

Masse grasse des grizzlis ayant perdu au moins un ourson :
< au début de l’hibernation 
= à la sortie de l’hibernation 

1
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Facteurs influençant le succès reproducteur 

E R I P S

SE

51 j

PR I
51 j

Adulte

Subadulte
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?

1 Mannaart, 2016

Succès reproducteur
subadultes < adultes

1



Sortie plus précoce

Reproduction

Changement climatique

Phénologie

Dynamique de population

Hibernation

↓ Succès reproducteur subadultes
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≠
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Conclusion

≠

1 Gonzalez-Bernardo, 2020;   2 Hertel, 2018

1

2

Adaptation ?

+
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