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Introducción IMPORTANCIA

MARCADORES 
BIOLÓGICOS

Información sobre hospedador

➢ Posición en la cadena trófica

➢ Uso de los ecosistemas

➢ Tiempo que transcurren en 
ellos

➢ Cambios en la dieta

DIVERSIDAD 
GENÉTICA

PARÁSITO



Introducción

Fuente: García Dios, 2020Fuente: ebird.org



Introducción
Migración

Fuente: Breeding Bird Atlas 2.

DIETA DEL ÁGUILA CALZADA DIETA GENERALISTA

Fuente: eBird.org

76,92%

Fuente: Guía visual de la 
Biodiversidad de Navarra

Fuente: cabaneros.org

Fuente: Luis Copado Real

Fuente: Florenci Vallès Fuente: S. Niño-Maldonado

Fuente: ptes.org Fuente: cienciaycaza.org



Introducción

PRINCIPALES CAUSAS DE MORTALIDAD

➢Disparo (21,3%)
➢Ahogamiento (14,9%)
➢Colisión y/o electrocución (8,5%)
➢Trampas (6,4%)
➢Traumatismos generales (6,4%)
➢Envenenamiento (4,3%)
➢Depredación por otras aves rapaces (2,1%)
➢Depredación por otros animales (2,1%)
➢Colisión con vehículos (2,1%)
➢Desconocidas (31,9%)

García Dios, 2004 Fuente: García Dios, 2017Fuente: García Dios, 2018

¿PARASITOSIS?



ANTECEDENTES

Illescas y col. (1993) Andalucía. 

Ferrer y col. (2004) Cataluña.

Santoro y col. (2010; 2012) Italia.
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Procesado de las muestras
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Procesado de los parásitos

Nematodos y acantocéfalos

1. Conservación en alcohol 
al 70%

2. Aclarado con Lactofenol 
de Aman

3. Montaje

Cestodos y trematodos

1. Extensión entre portas y 
fijación en alcohol formol (24 h)

2. Tinción en carmín acético de 
Semichon (24 h)

3. Deshidratación por alcoholes 
en escala ascendente, hasta 

xilol

4. Montaje en bálsamo de 
Canadá



Análisis de los resultados

▪ Prevalencia (P)
▪ Intensidad media (IM)
▪ Abundancia media (AM)

▪ Abundancia total (At)
▪ Riqueza específica (S)
▪ Índice de Brillouin (HB)
▪ Índice de Berger-Parker (d)
▪ Índice de similaridad de Bray-

Curtis

Parámetros descriptivos
Índices de biodiversidad



Análisis de los resultados

Programas estadísticos utilizados

PAST
(PAleontological 

STatistics)

Quantitative Parasitology 1.0.15

Parámetros descriptivos Índices de biodiversidad

Hammer, Ø. et al., 2001Reiczigel et al., 2019



Resultados

Prevalencia de parasitación

65,4%

COMPARATIVA
Illescas y col. (1993)

✓ Andalucía

✓ 68 rapaces (3 H. pennatus)

✓ 64,5% prevalencia de parasitación



Resultados: Helmintos identificados

15 especies 
de helmintos

COMPARATIVA
Illescas y col. (1993)

✓ Physaloptera sp



Resultados: TREMATODOS

Strigea falconis Neodiplostomum sp

P = 7,7%

Localización: intestinal

COMPARATIVA

Ferrer et al. (2004)
✓Cataluña
✓Azor, gavilán y ratonero
✓P = 15,4%; 35,3%; 15,4%

Santoro et al. (2010)
✓ Italia
✓Gavilán, ratonero y aguilucho 

lagunero
✓P = 56,2%; 60%; 16,6%

Illescas y col. (1993)
✓ Andalucía
✓ Águila imperial 
✓ P = 5%

Ferrer et al. (2004)
✓ Cataluña
✓ Azor, gavilán, ratonero
✓ P = 15,4%; 17,6%; 23%

Santoro et al. (2012)
✓ Italia
✓ Gavilán, ratonero, aguilucho lagunero
✓ P = 8,1%; 11,4%; 44,35%

COMPARATIVA



Resultados: TREMATODOS

Platynosomum illiciens

P = 7,7%
Localización: conductos biliares



Resultados: CESTODOS

Cladotaenia sp P = 15,4%
Localización: intestinal

COMPARATIVA

Ferrer et al. (2004)
✓ Cataluña
✓ Ratonero 
✓ P = 42,3%

Santoro et al. (2010)
✓ Italia
✓ Gavilán, ratonero, aguilucho lagunero
✓ P = 6,2%; 8,5%; 66,6%



Resultados: ACANTOCÉFALOS

Centrorhynchus buteonis P = 7,7%
Localización: intestinal

COMPARATIVA

Ferrer et al. (2004)
✓ Cataluña
✓ Ratonero
✓ P = 3,8% 

Illescas y col. (1993)
✓ Andalucía 
✓ Falconiformes
✓ P = 15%

Santoro et al. (2010)
✓ Italia
✓ Gavilán; ratonero; aguilucho lagunero
✓ P = 19%; 100%; 33%



Resultados: NEMATODOS

Physaloptera alata

P = 23,1%
Localización: esófago y estómago

Synhimantus hamatus

P = 3,8%
Localización: proventrículo

Cyrnea sp

P = 3,8%
Localización: molleja

Cola de macho

Illescas y col. (1993)
✓ Andalucía
✓ Águila Calzada (3)
✓ P = 33,3%

COMPARATIVA

Extremo cefálico

Cola de macho

Extremo cefálico Extremo cefálico

Ferrer et al. (2004)
✓ Cataluña
✓ Azor, gavilán, ratonero
✓ P = 23,1%; 47,1%; 30,8%

COMPARATIVA

Ferrer et al. (2004)
✓ Cataluña
✓ Azor, gavilán, ratonero
✓ P = 23,1%; 70,6%; 53,8%

COMPARATIVA

Extremo cefálico (cordones cutáneos)



Resultados: NEMATODOS

Capillaria tenuissima

P = 19,2%
Localización: intestino delgado

Porrocaecum angusticolle

P = 7,7%
Localización: intestino

Extremo cefálico

Extremo cefálico

Huevos de C. tenuissima



Resultados: COMPARACIONES

PREVALENCIAS
S. falconis Neodiplostomum sp P. illiciens Cladotaenia sp C. buteonis

Á. calzada 7,7 7,7 7,7 15,4 7,7
ILLESCAS Á. imperial 5

FERRER

Azor 15,4 15,4
Ratonero 23 15,4 42,3 3,8
Gavilán 17,6 35,3

Á. culebrera 0,8

SANTORO
Ratonero 11,4 60 8,5 100
Gavilán 8,1 56,2 6,2 19

A. lagunero 44,35 16,6 66,6 33

PREVALENCIAS

P. alata S. hamatus Cyrnea sp C. tenuissima P. angusticolle
Á. calzada 23,1 3,8 3,8 19,2 7,7

ILLESCAS 
Á. calzada 33,3

Milano 100

FERRER
Azor 38,5 23,1 23,1

Ratonero 3,8 30,8 53,8
Gavilán 88,2 47,1 70,6

SANTORO
Ratonero 40 8,5 25,7 45,7
Gavilán 87,5 56,2 31,2 10

A. lagunero 16,6 29,4



DIETA DEL ÁGUILA CALZADA DIETA GENERALISTA

Fuente: eBird.org

76,92%

Fuente: Guía visual de la 
Biodiversidad de Navarra

Fuente: cabaneros.org

Fuente: Florenci Vallès Fuente: S. Niño-Maldonado

Fuente: ptes.org Fuente: cienciaycaza.org

CICLOS 
BIOLÓGICOS 
INDIRECTOS

Fuente: Pinto
Fuente: M T Marques

Fuente: taxateca.com Fuente: agronomundo.com

Fuente: taxateca.com Fuente: reptarium.cz



Resultados: Estructura de la comunidad helmíntica de H. pennatus

P. alata

C. tenuissima

Cladotaenia sp.



Conclusiones

1. Los ejemplares de águila calzada examinados presentan una prevalencia
moderada (65,4%) presentando 15 especies de diferentes helmintos.

2. El grupo de parásitos que presenta mayor prevalencia y variedad de
especies son los nematodos (82,4% y 5 especies), seguidos de los
trematodos (35,3% y 3 especies), cestodos (29,4% y 1 especie) y, por último,
acantocéfalos (11,8% y 1 especie).

3. El helminto con mayor prevalencia fue Physaloptera alata (23,1%).



Conclusiones

4. Las especies centrales han sido P. alata y C. tenuissima (23,1% y 19,2% de
nnprevalencia respectivamente) y como secundaria Cladotaenia sp (15,4%).

5. La comunidad helmíntica muestra poca riqueza específica (S=1,8) así como
nnabundancia (6,4). La diversidad biológica también es baja (Brillouin=0,279)
nny se corresponde con un índice de Berger-Parker que indica la ausencia de
nndominancia específica (0,779).

6. Todas las especies de helmintos identificados en este trabajo (a excepción de
gjlP. alata) son primeras menciones en águila calzada (Hieraaetus pennatus)



PROYECTO PENNATUS

https://aguilillacalzada.blogspot.com/

https://aguilillacalzada.blogspot.com/


¡Muchas gracias 
por su atención!

Fuente: García Dios


